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(g) Schalterabf rage mit Wake-up-Schaltung 

@ Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum 
Erfassen von Schaltzustanden von wenigstens einem Be- 
tatigungsmittel (SI, S2, S3), insbesondere Schalter zur 
Aktivierung einer Kraftfahrzeugelektronik, wobei die 
Schaltungsanordnung ein Wake-up-Signal (Y, 2a3) er- 
zeugt, wenn wenigstens ein Betatigungsmitte! (SI, S2, 
S3) von etnem ersten definierten Schaltzustand in einen 
zweiten definierten Schaltzustand ubergeht, wobei die 
Schaltungsanordnung so ausgebildet ist, dass sie das 
Wake-up-Signal (Y, 2a3) auch bei einem Ubergang des 
zweiten Schaltzustandes in den ersten Schaltzustand er- 
zeugt. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren hier- 
zu, wobei dem wenigstens einen Betatigungsmittel (SI, 
S2, S3) mit wenigstens zwei Schaltzustanden jedem 
Schaltzustand ein unterschiedlicher Wert (0, +12V) zuge- 
ordnet wird, und jede Anderung der Werte (0-12V, 12-OV) 
, zu einem Wake-up-Signal (Y, 2a3) umgeformt wird. 
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Bcschrcibung 

DieErfindung betriffi eine Schaliungsanordnung zum Er- 
fassen von Schaltzustanden von wenigslens einem Betati- 
gungsmitiel, insbesondere Schalter zur Aktivierung einer 
Kraftfahrzeugelektronik. 

Derartige Schaltungsanordnungen werden in der Krafl- 
falirzeuglechnik verwendei, uni in Abhangigkeit von ver- 
schiedencn Schalrern beziehungsweise Schlossem, wie zum 
Beispiel Turkontaku Kofferraumverschluss, Zundschloss, 
Tankverschluss elc, und deren jeweiligen Schaltzustanden, 
in Abhangigkeit hien'on Funktionen der Fahrzeugeleklrik 
zu steuern. 

Derartige Schaltungsanordnungen besilzen aus Energie- 
spargriinden einen akdven Modus (Active Mode), in dem 
die jeweiligen Schalteustande der einzelnen Schalter bezie- 
hungsweise Schlosser detekliert werden konnen, und einen 
Ruhemodus (Sleep Mode), in dem die Energieversorgung 
gegenuber dem Active Mode meist verringert ist. In diesem 
Sleep Mode wird nur der Eintritt einer bestimmten Aktion 
iibenvacht und, im Fall des Einlritts, ein Wecksignal (Wake- 
up) erzeugt, um die Schaliungsanordnung hierdurch in den 
Active Mode zu Oberfuhren. 

In der DE44 14 734C2 wird hierzu beispielsweise die 
Betatigung des Tiirgriffs an der Fahrertiir in entsprechender 
Weise uberwacht. 

In der Praxis konnen jedoch Bedienfehler, wie zum Bei- 
spiel ein versehentliches langeres Offenstehen einer Tiir mit 
uberwachtem Turkontakt, oder Fehlfunktionen von Schal- 
tem, zum Beispiel ein Hangenbleiben des Schalters, auftre- 
ten, so dass die jeweiligen Schalter oder Kontakte in einem 
unerwiinschten Schaltzustand verbleiben und nicht mehr zur 
Erzeugung eines Wake-up-Signals verwendet werden kon- 
nen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Schaltungsanordnung und ein Verfahren zum Erfassen von 
Schaltzustanden von wenigstens einem Betatigungsmittel, 
insbesondere Schalter, zur Aktivierung einer Kraftfalirzeu- 
gelektronik zu schaffen, die die Erzeugung eines Wake-up- 
Signals auch bci dcrartigcn Bcdicnfchlcm und Fchlvcrhal- 
ten gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Schal- 
tungsanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 
lost. Ein Verfahren zum Erfassen von Schaltzustanden von 
wenigstens einem Betatigungsmittel ist in Anspruch 9 ange- 
geben. 

Hierbei wird eine beliebige Anderung des Schallzustan- 
des eines oder mehrerer Schalter iibcrv^'acht, so dass ein Be- 
dienfehler, wie zum Beispiel eine verschentlich lange olTcn 
slehende Tun nach dcren SchlieBen eine Anderung des 
Schallzuslandes des Turkontakts bewirkl und ein Wake- up- 
Signal erzeugt, Ebenso kann ein Wake- up- Signal erzeugt 
werden, wenn trotz ordnungsgemaBen SchiieBens der Tur 
der Turkontakt in seinem vorherigen Schaltzustand hangen 
bleibt (ofl^ne Tiir) und durch erneute Betatigung gelosl 
wird, so dass er ein SchlieBen der Tur signalisiert. 

Nach einer Ausfuhrungsfomi der Erfindung kann das 
Wake-up-Signal durch eine Anderung eines Schaltzustandes 
von wenigslens zwei Schaltem unabhiingig voneinander er- 
zeugt werden. Hierdurch kann gewahrleistet werden, dass 
selbst bci einem vdlligen Ausfall beziehungswcise pernia- 
nenter Fehlfunktion eines Schalters ein Wake-up-Signal 
nach wie vor sicher erzeugt werden kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird der 
Ruhestrom im Sleep-Mode auf einen Wert nahe gegen Null 
begrenzt. Iin Active-Mode kann aus Energiespargriinden 
statt einer peniianenten Energieversorgung cine geschaltete 
bzw. gepulste Energieversorgung verwendet und der Ener- 
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gievcrbrauch vorteilhaiierweisc verringert werden. 

Dieser vorteilhafte Effekt iriu auch ohne Uberwachung 
einer beliebigen Anderung des Schaltzustandes wenigstens 
eines Schalters auf, wird im Weiteren aber nur ini Rahmen 
5 einer sole hen Schaliungsanordnung beschrieben. Es ist aber 
auch denkbar, den Energieverbrauch einer herkommlichen 
Schaltungsanordnung in einem Sleep-Mode in entsprechen- 
der Weise auf einen Wert nahe gegen Null zu begrenzen. 
Weilere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
10 ben sich aus den Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeich- 
nung dargestellien Ausfuhrungsbeispiele naher erlaulert. In 
der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der generellen Funktionsweise 
15 einer Schaltungsanordnung gemaB der Erfindung; 

Fig, 2 einen Schaltplan der Schaltungsanordnung zur 
Realisierung eines Blockschalibildes nach Fig. 1; und 

Fig. 3 einen schematischen Signalflussplan des Signal- 
verlaufs in einer Schaltung nach Fig. 2. 
20 Die Schaltungsanordnung nach Fig. 1 weist zur UberA\'a- 
chung von Hngangssignalen XI, X2 und X3 zwei Impuls- 
former II und 12 und eine Verbindungseinheit Dl auf. Die 
Sign ale XI, X2 und X3 liegen voneinander unabhangig an 
den Eingangen der Verbindungseinheit Dl an, die eine be- 
25 liebige Anderung eines Eingangssignals XI, X2 oder X3 als 
Signal Xe ausgibt 

Der Ausgang der Verbidungseinheit Dl ist mit beiden 
Eingangen der Impulsformer II und 12 verbunden, so dass 
das Signal Xe sowohl am Eingang des Impulsformers II als 
30 auch am Eingang des Impulsformers 12 anliegt. Hierbei 
formt der Impulsformer II eine steigende Ranke zu einem 
definierten Impuls um, und der Impulsformer 12 formt eine 
fallende Flanke zu einem dem Impuls von II entsprechen- 
den Impuls um, also beispielsweise zu einem, wie in der 
35 Zeichnung dargestellt, positiven Impuls Xpl, Xp2. 

Dieser jeweils positive Impuls Xpl und Xp2 wird uber 
ein ODER-Gatter D2 zum Signal Y, dem Wake-up-Impuls, 
zusanmiengefuhrt. Selbstverstandlich konnte diese Funk- 
tion statt mit zwei Impulsformern II und 12 und deren aus- 
40 gangsscitigcr Vcrbindung mittcls Gattcr D2 in aquivalcntcr 
Weise auch als Ersatzschaltbild mit nur einem Impulsformer 
beschrieben werden, der eine positive wie eine negative 
Flanke jeweils in einen Impuls gleicher Form umwandelt. 
Nach der Brfindung werden die Eingangssignalc XI, X2, 
45 X3 durch eine Anderung eines Schaltzustandes eines Betati- 
gungsmittels, wie nachfolgend ausgefuhrt, bewirkl. Selbst- 
verstandlich ist die Anzahl der Eingangssignalc nicht auf XI 
bis X3 beschriinkt, so dass je nach Wunsch und An wen - 
dungsgebiet eine beliebige Anzahl von Eingangssignalen 
50 durch Dl zu einem Signal Xe zusammcngcfassl werden 
kann, ohne dass hierzu weiterc Impulsformer notig werden. 

In Fig. 2 ist eine Realisierung des Blockschalibildes nach 
Fig. 1 als Schaltplan dargestellt. 

Am Eingang XI weist die Schaltungsanordnung einen 
55 Schalter SI auf, dessen eine Seite mil Masse verbunden ist 
und dessen andere Seite an Punkt 1 mit beiden Kathoden 
von Enlkopplungsdioden D12 und D13 verbunden ist. Die 
Diode D12 ist anodenseitig mit einer Seite einer Kapazitat 
dem Punkt 1' und gleichzeitig uber einen Widerstand R12 
60 niit einer Energieversorgung von beispielsweise 12 V ver- 
bunden. Die andere Seite der Kapazitat CU ist als Punkt 1" 
uber einen Widerstand ROl mit der Energieversorgung 
+12 V und gleichzeitig mit dem Punkt 2" einer Seite einer 
Kapazitat C21, einem Kollektor eines NPN-Transistors TOl 
65 und iiber einen Basiswiderstand R02 mil einer Basis eines 
PNP-Transitors T02 verbunden. 

Der Transistor TOl liegt emitterseilig auf Masse und der 
Transistor T02 liegt emitlerseitig an der Energieversorgung 
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von +12 V. Der Kollektor \on 1X)2 bildet den Ausgang fur 
das Ausgangssignal Y, wobei dieser Kollektor uber den Wi- 
dersiand R03 auf Masse liegl. Am Eingang X2 weisl die 
Schaltungsanordnung einen Schalter S2 auf, der einerseits 
auf Masse liegt, und andererseils miL einein Punkt 2"* und 
am Punkl 2 mit beiden Kathoden von Dioden D22 und D23 
verbunden isl, 

Anodenseilig isl Diode D22 am Punkt 2' mil der dejii 
Punkl 2" gegenuberliegenden Seite der Kapazitat C21 und 
gleichzeilig uber einen Widerstand R22 mil der Energiever- 
sorgung von +12 V verbunden. Hierbei stelh ROl den Wi- 
derstand dar, uber den sich die Kapazilalen Cll und C21 je- 
weils aufladen, und R12 den En llade widerstand fiir Cll und 
Widerstand R22 den Entladewiderstand fur die Kapazilat 
C21 . Der Schalter S2 ist uber Punkt 2"' mit einer Seite einer 
Kapazitat C22 verbunden, dessen andere Seite uber einen 
Widerstand R26 an der Basis des Transistors TOl anliegt. 
Diese Basis liegt iiber Wderstand R27 wiederum auf Masse. 

Am Eingang X3 weist die Schaltungsanordnung einen 
Schalter S3, der einerseits mit der Energieversorgung +12 V 
verbunden ist, und andererseils an Punkt 3 mit einer Seite ei- 
ner Kapazitat C32 verbunden ist, und gleichzeilig iiber Wi- 
derstand R31 auf Masse liegt. Die andere Seite der Kapazi- 
tat C32 ist uber Widerstand R32 ebenfalls wie R26 und R27 
mil der Basis des Transistors TOl verbunden. 

Die Kunktion dieser Schaltungsanordnung nach Fig. 2 
wird nachfolgend anhand des Signalflussplans nach Fig. 3 
erlautert. 

Die Eingangssignale XI und X2 sind hierbei jeweils als 
gegen Masse schheBende Schalter realisiert, so dass am Ver- 
bindungspunkt der Kathoden von D12 und D13 beim 
SchlieBen des Schallers 1 eine negative Flanke, und durch 
dessen Offnen eine positive Ranke als Signal XI entsteht. In 
gleicher Weise entsteht das Signal X2 am Verbindungspunkt 
2 der Kathoden D22 und D23. Dagegen ist der Schalter fur 
das Eingangssignal X3 als Schalter ausgebildel, der gegen 
ein High-Level, beispi els weise +12 V, schlieBt, so dass des- 
sen SchlieBen am Punkl 3 eine positive Flanke und dessen 
Offnen eine negative Hanke bewirkt. 

SchlicBt nun der Schalter fiir X2 gegen Masse, bcispicls- 
weise durch Betatigung des Tiirkontakts durch ein Offnen 
_ der Tur, so entsteht an den Punkten 2 und 2' eine negative 
Ranke gemaB Signal 2a aus Fig. 3, die iiber den Kondensa- 
tor zu cincm ncgativcn Dirac-Impuls 2a2 diffcrcnzicrt wird. 
Dieser negative Dirac-Impuls liegl uber den Basiswider- 
stand R02 an der Basis des PNP-Transislors T02 an und 
sleueri diesen auf, bis der Kondensalor C21 durch seine 
Aufladung den Strom durch ihn so^^'eit begrenzt, dass am 
PunkL 2" ein Wert iiber dem Schwellwerl des Transistors 
C^02 enLstchl und dieser wiedcr schlieBt. Die Aufladungszeil 
wird hierbei ini Wesenllichen durch das RC-GIied R01-C21 
bestiitinil, da der Slronifluss -uber Emitter des Transistors 
T02 zu dessen Basis durch den Basiswiderstand R02 hierzu 
verg lei chs weise gering ist. Am Ausgang Y, der im Normal- 
fal! uber R02 mil Masse verbunden isl, entsteht durch das 
Aufsteuem und SchheBen des Transistors T02 ein positiver 
Impuls 2a3 nach Fig. 3. 

Bleibt der Schalter bei X2 langere Zeit geschlossen, so 
verbleiben die Punkte 2 und 2* wie oben beschrieben auf 
LOW (Masse), und der Punkt 2" nach beendeter Aufladung 
von C21 auf dem Pegel von +12 V Wird nun der Schalter 
bei X2 wieder geoffnel, so liegen die Punkte 2, 2' hierdurch 
auf einem Pegel von 12 V und Punkt 2" verbleibl ebenfalls 
auf diesem Pegel, wobei sich der Kondensalor C21 iiber 
R22 wieder entladt. 

Beim Offnen wird aber auch der Pegel des Punktes 2"', 
welcher beim SchlieBen auf 0 V lag, auf +12 V verandert 
(Signal 2bl). Der Kondensalor C22, der sich beim Schlie- 
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Ben des Schallers X2 iiber diesen gegen Masse enlladen iiai, 
ladt sich nun wieder im wesenlHchen uber R26 und R27 und 
in vemachlassigbar geringerer Weise iiber den Basis- Emil- 
terstrom vom Transistor TOl auf, so dass an der Basis des 
NPN-Transislors TOl ein positiver Pegel anUegt und diesen 
aufsteuerl, bis der Kondensalor C22 soweil aufgeladen isl, 
dass die Basisspannung unter den Schwellwert des Transi- 
stors TOl falli (Signal 2b2). SchlieBlich enlslehl hierdurch 
am Kolleklor des Transistors TOl ein negaliver InipuLs 2b 3, 
10 der iiber dem Basiswiderstand R02 den Transistor T02 auf- 
und zusieuert, so dass das Signal 2b3 inverlierl wird und am 
Ausgang Y ein Signal in Fomi von 2a3 bewirkt. 

Der Lauf des Signals von XI unlerscheidel sich von dem 
eben beschriebenen Signal von X2 nur dadurch, dass hier 
15 keine dem Punkt T' entsprechende Verbindungsstelle zur 
Basis des Transistors TOl beziehungs weise des vorgeschal- 
teten RC-Gliedes vorhanden isl. Die Punkte 1, 1' und 1" ent- 
sprechen dagegen den Punkten 2, 2' und 2". Demzufolge 
entsprechen die an 1,1' und 1" anliegenden Pegel bei einem 
20 SchlieBen des Schallers an X 1 dem der Pegel 2, 2' und 2" bei 
einem SchlieBen des Schalters an X2 und bewirken demzu- 
folge ebenso einen posiliven Impuls in Form von 2a3 am 
Ausgang Y. Da ein dem Punkt 2"' entsprechender Punkt 
fehlt, wird in diese Schaltungsanordnung bei einem Uber- 
25 gang vom geschlossenen in den offenen Zustand des Schal- 
ters an X2 kein entisprechendes Auf- und Zusteuem des 
Transistors TOl bewirkt. Selbstverstandlich isl es aber denk- 
bar, einen derartigen, dem Punkt 2'" enlsprechenden Verbin- 
dungspunkt vorzusehen und auch fur XI ein Wake-up-Si- 
30 gnal sowohl bei fal lender als auch steigender Flanke zu er- 
zeugen. 

An X3 liegl an Punkl 3 bei geoffnelem Schalter iiber R31 
ein Pegel von 0 V an, der sich bei einem SchlieBen des 
Schalters gegen +12 V auf diesen Pegel verandert (Signal 

35 3al). Der im Ruhezustand entladene Kondensalor C32 wird 
nun iiber R32 und R27 aufgeladen, so dass an der Basis des 
NPN-Transistors TOl, die vorher R27 auf NuU-Pegel lag, 
ein Plus-Pegel anliegt und den Transistor TOl aufsteuert. 
Dieses Aufsteuem erfolgt so lange, bis der Kondensalor C32 

40 soweil aufgeladen ist (Signal 3a2), dass der Pcgcl an dor Ba- 
sis von TOl unter den Schwellwert sinkt und TOl wieder 
schlieBt. Auf diese Weise entsteht am Kolleklor von TOl ein 
negaliver Impuls in Form von 2b3, der wie vorstehend be- 
schrieben am Ausgang Y zu cincm posiliven Impuls in Form 

45 von 2a3 inverlierl wird. Beim Offnen des Schahers an X3 
verbleibl die Basis TOl uber R27 auf einem Pegel von 0 V, 
und der vorher geladene Kondensalor C32 enlladi sich uber 
den Widerstand R31 gegen Masse. 

In der in Fig. 2 dargestelllen Schaltung isl nur beispiels- 

50 weise am Eingang X2 das Erzeugcn eincs Wake-up- Signals 
bei beiiebigen Anderungen des Schallzuslandes des Schal- 
ters an X2 realisiert, wogegen an XI und X3 nur jeweils cine 
Anderung im Fall XI negative Flanke und im Fall X3 posi- 
tive Ranke zur Erzeugung eines Wake-up-Signales dient. 

55 Selbstverstandlich konnten mehrere Schalter in der Art von 
X2, aber auch mehrere in der An von XI und/oder X3, jc 
nach Anwendungsgebiel einer derartigen Schaltung, vorge- 
sehen werden. Ebenso kann die Anzahl der Eingangssignale 
bzw. der Schalter vergroBert. oder verminderl werden, wobei 

60 D12 und D22 entsprechende Dioden zur Entkopplung der 
Schaltkreise eingeselzl werden miissen. Hierdurch ergibl 
sich eine beliebige, erweiterbare und modifizierbare Schal- 
tungsanordnung, die an verschiedenste Einsatzgebiete ange- 
passl werden kann. 

65 Wie in Fig. 2 dargestelll, besitzt die Schaltungsanordnung 
eine zusaizUche Energieversorgung +12 V GESCH, die 
vorteilhaflerweise geschallet beziehungs weise gepulsl sein 
kann. 
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Diese ist uber die Dioden DIK D21 undD13 undD23ge- 
genuber der bisher geschilderten Schaltung und der +12 V 
Energieversorgung enikoppwsli und wird nur im akliven Mo- 
dus eingeschallei. Das Einschalien wird bei spiels weise 
durch das Zufuhren des Wake-up-Signals iiber eine Schall- 5 
einheit, beispielsweise einen Microprozessor, bewirkt. 

Durch die Entkopplung der Energieversorgungen wird 
die Funktion der Schaltungsanordnung nicht beeinflusst, so 
dass im aktiven Modus der Schallzustand des Schalters von 
XI iiber den Spannungsteiler R14 und R15 an Xal bei- 10 
spielsweise mitlels eines Mikroprozessors abfragbar isi, da 
bei geoffnetem Schalter XI an Xal ein positiver Pegel bei- 
spielsweise in Fonn eines Puis liegt, der ini Falle des Schlie- 
Bens des Schalters von XI sich zu einem Null-Signal (bei- 
spielsweise in Fonn eines Lx>w-Level Pulses) verandert. Die 15 
an Xal und Xa2 anliegenden Sign ale hangen hierbei von der 
verwendeten Energiequelle im aktiven Modus ab und liegen 
nur im Ausfuhrungsbeispiel wegen der gepulsten Energie- 
quelle +12 V GESCH in Form eines Pulses (High bzw, 
Lxjw-Level) vor. Es ware aber auch denkbar fur Xal und 20 
Xa2 konstante Pegel (High bzw. Low) durch Verwendung 
einer permanenten Energiequelle im aktiven Modus zu er- 
zeugen. 

Das Signal an Xa2 verhalt sich hinsichtlich des Schalters 
an X2 in gleicher Weise. Dagegen ist X3 als Spezialfall an- 25 
zusehen, dessen Schaltkreis im Aktiv-Mode nicht von der 
gepulsten Energiequelle versoigt wird. Hier liegt an Xa3 nur 
bei geschlossenem Schalter S3 ein konstanter High-Level 
iiber einen Spannungsteiler R33 und R34 an. Anhand von 
X3 soil nur gezeigt werden, dass auch eine detaillierte Ab- 3D 
frage des Zustandes eines Schalters mit permanenter Ener- 
giequelle mdglich ist, wobei statt einem gegen Masse schlie- 
Benden Schalter auch als Variante ein nach +12 V schlieBen- 
der Schalter verwendet werden kann. Energie wird in die- 
sem Fall, wie bereits fur den Sleep-Mode fur die Schalt- 35 
kreise XI, X2 und X3 geschildert, abgesehen von geringfii- 
gigen Leckstromen nur bei einem gcschlossenen Schalter 
verbraucht. 

Die einzelnen fur XI, X2 und X3 beispielsweise darge- 
stcUtcn Schaltkrcisc konncn sclbstvcrstandlich in bclicbigcr 40 
Weise zu einer Schaltungsanordnung kombinierl werden 
und so auf unterschiedlichsten Gebieten den jeweiligen An- 
forderungen angepasst werden. 

In der im Ausfiihrungsbcispicl daigcstcUtcn Schaltungs- 
anordnung mit einzelnen sich einander uberschneidenden 45 
Schaltkreisen ist der Energie verb rauch im Sleep-Modus na- 
hezu gleich Null, da ini Noniiallall - alle Schalter geoffnet - 
auBer den Leckstromen durch Dioden, Kapazitaten und 
Transisloren, keine Strome flieBen. In diesem Modus wird 
nicht exakt deteklieri, wclcher Schalter ein Wake-up- Signal 50 
erzeugt. 

Dieses Wakeup-Signal kann dazu verwendet werden, urn 
die Spannungsversorgung eines Mikroprozessors beispiels- 
weise niittels eines Spannungsreglers einzuschalten. Hier- 
durch wird vorteilhafterweise der Energieverbrauch einer 55 
Schaltungsanordnung auf nahezu Null begrenzl, da die 
Schaltungsanordnung im Sleep- mode keine Energie ver- 
braucht. 

Ein erhohter Energieverbrauch der Schaltungsanordnung 
erfolgt erst im aktiven Modus, wobei die Schaltung nun de- 60 
tailliert die Schaltzustande der jeweiligen Schalter detek- 
tiert. Dieser erhohle Energieverbrauch kann jedoch durch 
Verwendung einer gepulsten Energiequelle mit im Veigleich 
zur Impulsbreite langeren Pausen zwischen den Impulsen 
vorteilhafterweise gering gehallen werden. Die Pausen kon- 65 
nen hierbei mehrere ms, beispielsweise 10 ms betragen. Der 
Wert fiir die Impulsbreite kann hierzu beispielsweise aus ei- 
nem Bereich von 50 bis 500 ps gewahlt werden. 
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Paientanspruche 

1. Schaltungsanordnung zum Erfassen von Schaltzu- 
standen von wenigslens einem Betatigungsmittel (SI, 
S2, S3), insbesondere Schalter zur Aktivierung einer 
Kraf tf alirzeug selektronik, 

- wobei die Schaltungsanordnung ein Wakc-up- 
Signal (Y, 2a3) erzeugt, 

wenn wenigstens ein Betatigungsniittel (S 1 , S2, 
S3) von einem ersten definierten Schaltzusland in 
einen zweiten definierten Schaltzusland ubergeht, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schaltungsanordnung so ausgebildet ist-, 
dass sie das Wake-up-Signal (Y, 2a3) auch bei ei- 
nem Ubergang des zweiten Schaltzustandes in den 
ersten Schaltzustand erzeugt. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruchs 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Wake-up-Signal (Y, 2a3) 
durch eine Anderung eines Schaltzustandes wenigstens 
eines von mehreren Betatigungsmitteln (SI, S2, S3) 
unabhangig vom Schaltzustand der anderen Betati- 
gungsmittel (SI, S2, S3) erzeugt werden kann. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruchs 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schaltungsanordnung 
einen aktiven Modus zur Detektierung des Schaltzu- 
standes jedes einzelnen Betatigungsmittels (SI, S2, S3) 
aufweist, der durch das Wake-up-Signal (Y, 2a3) akti- 
vierbar ist, 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruchs 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass im aktiven Modus eine gepulste 
Energiequelle (+12 V_GESCH) aktiviert. wird. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruchs 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Impulse der Enegiequelle 
(+12 V_(jES(^H) eine Impulsbreite im Bereich von 50 
bis 500 |is aufweisen und zwischen einzelnen Impulsen 
Pausen im Bereich von 5 bis 20 ms bestehen. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorheigehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaltungsanordnung fur das wenigstens eine Betati- 
gungsclcmcnt (SI, S2, S3) einen ersten Schaltkreis mit 
einem ersten Impulsformer (11) aufweist, um bei ei- 
nem Ubergang des ersten Schaltzustandes in den zwei- 
ten Schaltzustand ein Wake-up-Signal (Y, 2a3) zu er- 
zcugcn und in einem zweiten Schaltkreis cincn zweiten 
Impulsformer (12) mit einem Inverter aufweist, um bei 
einem Ubergang des zweiten Schaltzustandes in den 
ersten Schaltzustand das Wake-up-Signal (Y, 2a3) zu 
erzeugen. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste und zweile Schaltkreis 
sich leilweise tiberschneiden. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Schaltkreis den Im- 
pulsfonner (II) des ersten Schaltkreises einschlieBl. 

9. Verfahren zum Erfassen von Schaltzustanden von 
wenigstens einem Betatigungsmittel (SK S2, S3\ ins- 
besondere Schalter zur Aktivierung einer Kraftfahr- 
zeugselektronik, wobei dem wenigslens einen Betati- 
gungsmittel (SI, S2, S3) mit wenigstens zwei Schaltzu- 
standen jedem Schaltzustand ein unterschiedlicher 
Wert (0, +12 V) zugeordnet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jcde Anderung der Wcrte (0-12 V, 
12-0 V) zu einem Wake-up-Signal (Y, 2a3) ungeformt 
wird. 
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TI : Detection circuit for switch state monitoring, has common 

detector for several monitored units producing identical wake- 
up signal for any originating unit or state change 

PN: FR2792782-A1 

PD: 27.10.2000 

AB: NOVELTY - Signals (X1,X2,X3) produced by any of e.g. 3 

monitored units have separate inputs to a shared transmitter 
(Dl) . Changes in any one of them, due to an altered switching 
state, cause the transmitter to produce an output signal (Xe) 
which is applied to the inputs of two pulse-forming stages (II, 
12). One stage (II) responds to a rising, the other (12) to a 
falling front, in such a way that the output signal pulses (Xpl, 
Xp2) of both are identical in form. These outputs constitute 
the inputs to an OR gate (D2) producing the wake-up signal (Y) . 
Energy consumption in the inactive mode is negligible, and in 
the active mode is minimized by choosing a pulse width low (e.g. 
50-500 microseconds) compared to the interval between pulses 
(e.g. 5-20 ms).; USE - Especially in the supervision of 
automobile electronic circuit switching. ADVANTAGE - Low energy 
consumption in both inactive and active modes. DESCRIPTION OF 
DRAWING (S) - The drawing is a block diagram of the detection 
circuit, shared transmitter unit, Dl OR gate, D2 pulse-forming 
stages, 11,12 monitored signals, X1,X2,X3 transmitter output 
signal, Xe output pulses, Xpl,Xp2 wake-up signal Y 
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